PROPOSTA DE CONCEPGAO DAS OBRAS DE
MACRODRENAGEM DA BACIA DO CORREGO SAO PEDRO

Referéncia: Contratagao de Projeto Basico e Executivo, e a Execugao de obras
de Macrodrenagem do Cérrego Sao Pedro

Planejamento — Obras e Servigos de Engenharia - Lei 14.133/2021

1. INTRODUGAO

Os documentos descritos nesta Proposta de Concepgdo das Obras de
Macrodrenagem do Bairro Sdo Pedro, assim como os outros documentos e anexos
produzidos, se basearam no Manual para Apresentacdo de Propostas para Sistemas de
Drenagem Urbana Sustentavel e de Manejo De Aguas Pluviais - Programa 2218 (Gest&o de
Riscos e Desastres, no documento Licitagdes e Contratos - Orientagdes e Jurisprudéncia do
TCU (52 Versao - 2024) e na Nova Lei de Licitagdes e Contratos, a Lei Federal 14.133 de
2021.

2. LOCALIZAGAO DA AREA OBJETO DO ESTUDO

O municipio de Juiz de Fora, pertencente ao estado de Minas Gerais, Brasil, € uma
importante cidade da Zona da Mata mineira, conhecida por seu desenvolvimento econdmico
e sua relevancia historica e cultural. Com seus mais de 540 mil habitantes e com IDH de
0,778, segundo dados do censo do IBGE (2022), o municipio se desenvolveu ao longo dos
seus grandes vales nas margens dos principais cursos d'agua: Rio Paraibuna, cérrego Sao
Pedro, Ribeirdo das Rosas, corrego Independéncia, corrego Ipiranga, corrego Humaita, entre
outros.

Devido sua expansdo urbana desde as margens dos cursos d’agua até os topos de
morros, com relevo acidentado caracteristico da regido, e regime de chuvas concentrados
nos meses de setembro a margo, o municipio tem sofrido, ano apés ano, com problemas
hidrolégicos em varias regides urbanas.

A Bacia do coérrego Sao Pedro esta situada na regido oeste do municipio de Juiz de
Fora, e conta com uma area total de 29,84 km2 abrangendo integral ou parcialmente, os
bairros: Borboleta, Morro do Imperador, Nossa Senhora de Fatima, Sao Pedro, Cruzeiro de
Santo Anténio, Nova Califérnia, Novo Horizonte, Aeroporto, Fabrica, Santa Catarina, Vale do
Ipé, Mariano Procépio e Jardim Gléria. A bacia esta localizada numa regido caracterizada por
intenso processo de expansao urbana, especulagdo imobiliaria e pelo avango da ocupagao
humana no entorno do Sistema Sao Pedro, estratégico manancial de abastecimento publico.

O Coérrego Sao Pedro, se estende por 13,2 km, direcionando suas aguas para o
reservatorio do Sistema Sao Pedro, popularmente chamado de Represa dos Ingleses, e sua
amplitude altimétrica varia de 1.077 metros, correspondente a altitude do Pico da Grota, até



-

v

Juiz de Fora 0 >

> M
Prefeitura %{%&L

aproximadamente 680 metros na sua desembocadura no Rio Paraibuna. A Represa fica a
cerca de 8 km da malha urbana. Seus principais afluentes sao os corregos Séao Pedro e Grota
do Pinto.

A Represa dos Ingleses faz parte da bacia hidrografica do Rio Paraibuna, como é
possivel observar no mapa hidrografico mostrado a seguir. De acordo com a Revisao do
Plano de Saneamento Basico Prefeitura de Juiz de Fora (2022), o reservatoério atualmente
drena uma area equivalente a 13 km2, contribuindo também para o abastecimento de agua
de 8% da populagao do municipio.
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Figura 01 - Mapa de localizagédo da bacia hidrografica do cérrego Sao Pedro

1.1 Caracteristicas do Bairro Sao Pedro

O bairro Sao Pedro, localizado na bacia do cérrego Sao Pedro, € uma das regides de
maior expansado no municipio. Ao longo das ultimas décadas, o curso do corrego Sao Pedro
foi submetido a sucessivas intervengdes antropicas que modificaram suas caracteristicas
hidrolégicas e hidraulicas, resultando em alteragdes no volume e na velocidade do
escoamento. Essas transformagbes contribuiram para o agravamento dos eventos de
inundacgao, tanto nas areas a jusante quanto a montante.

Somam-se a esses impactos a proliferagdo de loteamentos fechados na bacia
hidrografica. Destaca-se, ainda, a constru¢gao da rodovia BR-440, cuja obra promoveu a
canalizagao de um trecho do cérrego, intensificando as interferéncias sobre o sistema de
drenagem natural.
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Figura 02 - Modelo Digital de Elevacao - Bacia Hidrografica do Corrego Sao Pedro

O corrego Sao Pedro tem historicamente sofrido com o aumento do fluxo de agua
durante as chuvas, resultando em grandes inundacbes que afetam residéncias,
infraestruturas e a qualidade de vida dos moradores.
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Figura 03 - Modelo Digital de Elevagéao - Bacia Hidrografica do Corrego Sao Pedro
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Figura 04 - Mapa hidrografico da Bacia do Cérrego Séo Pedro.

1.2 Histoérico de inundagoes

Conforme registros da Defesa Civil de Juiz de Fora, o Bairro Sdo Pedro é um local
historicamente atingido por inundagdes. O Sistema de Informagdes da Defesa Civil — SISDEC
possui registros desde os anos 2000, no entanto sabe-se que os eventos de inundagao no
bairro sdo mais antigos e ainda hoje ocorrem com muita frequéncia. Os eventos de inundagao
vem se repetindo anualmente causando muitos prejuizos para a populagéo.
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Figura 05 - Area de risco S&o Pedro.
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Conforme registros de ocorréncias, em dezembro de 2013, 50 milimetros de chuva
causaram estragos na cidade de Juiz de Fora, Minas Gerais. Entre os registros da Defesa
Civil estdo alagamentos na Rua José Kirchmaier e na Avenida Senhor dos Passos, no Séao
Pedro, além da Avenida dos Andradas, esquina com a Rua Benjamin Guimaraes, na altura
do Mariano Procopio. Neste caso, a via precisou ser interditada pelos agentes da Secretaria
de Transporte e Transito (Settra). Houve também alagamento também na Rua Pedro Trogo,
no Santo Antonio.

Em 17 de janeiro de 2014, uma chuva intensa alagou bairros da cidade de Juiz de
Fora/MG, o 5° Distrito de Meteorologia informou que, entre a noite do dia 16 e a madrugada,
choveu cerca de 27 milimetros com fortes rajadas de vento que chegaram a 50 quildbmetros
por hora. A Defesa Civil de Juiz de Fora informou que, neste periodo, foram registradas oito
ocorréncias.

Figura 06 - Alagamento na Avenida Presidente Costa e Silva, Bairro Sao Pedro.

A Rua Mariano Procdpio, no bairro de mesmo nome, é frequentemente palco de
alagamentos mesmo em chuvas menos volumosas. No dia 15 de marco de 2019, a rua ficou
completamente tomada pelas aguas.



Figura 07 - Alagamento na Rua Mariano Procépio.

Os eventos de inundagdes e alagamentos sao agravados pela ocupagao desordenada
das areas de varzea e pela insuficiéncia do sistema de drenagem local. As inundagdes sao
causadas principalmente por chuvas intensas, que excedem a capacidade de escoamento
dos canais e galerias, resultando em alagamentos das vias publicas e propriedades

residenciais.

3. SOLUGOES PROPOSTAS

Para a bacia do coérrego Sao Pedro, a solucao foi dividida em trés fases distintas de
obras e implantagao, a serem contratadas de forma independente.

Fase 1. Compreende as intervengdes realizadas entre o o langcamento do
coreego Sao Pedro no Rio Paraibuna, na Av. Brasil, e a Rua Mariano Procopio.
Esta contemplada, nessa fase, a recanalizagao aberta do trecho, em conreto
armado, a substituicdo das travessias (Av. Brasil e Rua Mariano Procépio) e o
novo sistema de microdrenagem da Rua Sen. Feliciano Pena.

Fase 2, objeto do presente memorial: Compreende as intervengbes
realizadas entre a rua Mariano Procdio e a cachoeira do Vale do Ipé, bem
como a readequagdo do canal do bairro Borboleta e as intervengdes na
rotatéria do bairro Granville.

As intervengdes serdo descritas detalhadamente a seguir.

Fase 3: Compreende as intervengdes de readeqaugao da barragem narepresa
dos Ingleses, regularizando a estrutura e ampliando a capacidade de
armazenamento da represa, criando um reservatério de amortecimento.



Ressalta-se que as trés fases sao objetos de contratagdes distintas, sendo esse
presente memorial relativo a Fase 2.

Fase 2 — Intervengdes no trecho entre a Travessia Rodoviaria e a Cachoeira + Rotatéria
Granville

1. Trecho entre a Travessia Rodoviaria e a Cachoeira do Vale do Ipé (Estacas 18 a
62):

o Canalizagao aberta em gabido no segmento compreendido entre as estacas
20 e 50.
o Canal de transicao entre o Gabido e o Canal em Concreto;

o Canalizagao aberta em concreto armado entre as estacas 50 e 62.

o Substituicdo das travessias n° 1, n° 2, n° 3, n° 4A e travessia proxima a
rotatéria do Condominio Granwville.

o Readequagao do Coérrego Borboleta, com Bueiro Simples de dimensdes de
2,50 x 2,50 metros, no trecho em paralelo com a rua Sizenando de Almeida
Cruzeiro, até seu encontro com a Cachoeira do Vale do Ipé.

2. Rotatéria Granville:

o Descomissionamento da barragem existente e correcédo das erosdes a
jusante da travessia.

o Substituicao da travessia.

o Execugao de canalizagdo aberta em gabiao.

Tendo conhecimentos dos resultados apds a adequacio do sistema extravasor da
Barragem Sao Pedro, foi realizado pela empresa GEASA um pré-dimensionamento da segao
hidraulica para o canal do cérrego Sao Pedro, considerando a utilizagdo de concreto e gabido
para os trechos do Granville e desde o bairro Vale do Ipé até a f6z do corrego no rio
Paraibuna. Para esse trecho, foram definidas as seguintes sec¢des:

e Granville: Canal retangular em gabiao com 14,0 m de base por 2,6 m de altura,
declividade longitudinal de 0,01 m/m;

e Do Bairro Vale do Ipé até a travessia da Rua Anténio Fellet — Canal retangular
em concreto com 10,0 m de base por 2,5 m de altura, declividade longitudinal
de 0,006 m/m;



e Da travessia da Rua Anténio Fellet a travessia da Ferrovia — Canal retangular
em gabido com 15,0 m de base por 3,5 m de altura, declividade longitudinal de
0,002 m/m;

Por fim, foi verificado as travessias existentes neste trecho, sendo observado que
devido a magnitude das vazdes, como boa pratica de engenharia, ndo € indicado o uso de
bueiros. Assim, as travessias deverdao ser feitas por meios de pontes e/ou pontilhdes,
seguindo a geometria dos canais apresentados, para que ndo ocorra alteragdo no regime de
escoamento nesses locais.

4. OBRAS DE MITIGAGAO CORRELATAS

Neste capitulo serao abordadas as obras e servigos ja realizados na Bacia do Séo
Pedro para mitigar os eventos extremos de alagamento e inundag¢ao que tém impacto direto
na proposta apresentada.

41. Acoées nao estruturantes
4.1.1. Revisao do Plano de Saneamento Basico de Juiz de Fora

A primeira revisdo do Plano de Saneamento Basico (PSB) de Juiz de Fora foi
concluida em 2023. O processo de revisao foi realizado em parceria entre a Prefeitura de Juiz
de Fora e a empresa Ampla Assessoria e Planejamento LTDA.

A revisao do plano incorporou ao seu escopo novas tecnologias e praticas de gestao
de aguas pluviais, sugerindo a implantagédo de sistemas urbanos de drenagem sustentaveis
que garantem a redugao da poluicao difusa e da vazdo de escoamento superficial por meio
de pavimentacbes permeaveis, sistemas de retencdo e detengado, e a implementacédo de
areas verdes que atuam na absorgao e infiltragdo da agua da chuva. Essas medidas nao
apenas melhoram a capacidade de manejo das aguas pluviais, mas também contribuem para
a qualidade ambiental e a estética urbana.

Em um dos programas previstos no PSB-JF (2023) esta o Programa de Controle de
Inundagdes com Requalificagdo Urbana e Solugcdes Baseadas na Natureza, que inclui, dentre
outras areas, o bairro Sao Pedro, tendo como agbes a realizagdo de estudos e projetos de
macrodrenagem e a realizacdo de obras para a resolugdo dos problemas hidrolégicos. Isto
ilustra a relagdo da proposta apresentada com as acgdes planejadas na gestdo da drenagem
urbana do municipio de Juiz de Fora.

4.1.2. Normas para retengao de agua proveniente da chuva no
Municipio de Juiz de Fora
Em 30 de outubro de 2023 foi instituida a Lei Complementar n° 217 que criou as
normas para repressao de agua proveniente da chuva no municipio de Juiz de Fora. Esta lei
estabeleceu a obrigatoriedade de implantacdo de dispositivos de drenagem urbana
sustentavel em novos loteamentos, com areas superiores a 5.000 m?, como condominios de



lotes e condominios edilicios como parte de medida mitigadora e compensatéria ao impacto
causado a rede drenagem urbana do municipio, decorrente da instalagdo do novo
empreendimento. Entre os dispositivos indicados na lei estdo as bacias ou reservatérios de
detencao, retengao ou recarga, pavimentos permeaveis, trincheiras e pogos de infiltragao,
bem como dispositivos de biorretencdo tais como jardins de chuva, gramados e telhados
verdes.

Esta acao visa reduzir o pico de escoamento superficial e vazbes maximas a jusante
dos novos empreendimentos, reduzir a sobrecarga no sistema de drenagem convencional
existente, reduzir a poluicdo das aguas pluviais transportada para os rios, reduzir os custos
dos servicos de manutencdo e recuperagdo dos sistemas de drenagem e,
consequentemente, ampliar a area permeavel nestes novos empreendimentos.

41.3. Plano de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas do
Municipio de Juiz de Fora - MG

O Municipio de Juiz de Fora, tendo recebido recursos do Fundo Municipal de
Saneamento Basico para subsidio as atividades previstas na area de saneamento, iniciou a
elaboracdo do Plano de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Juiz
de Fora - MG (PDMAPU). A elaboragéo deste plano se caracteriza como um instrumento de
integracao das diversas areas de conhecimento requeridas para entendimento dos problemas
enfrentados, reunindo estudos, definindo diretrizes e propondo medidas de mitigagao dos
impactos por meio: da avaliagdo da situagdo atual dos principais cursos d’agua; do
mapeamento das areas criticas; do levantamento e organizacao das areas prioritarias; da
avaliacdo e incorporagcdao de novas medidas estruturais e nao estruturais, incluindo
tecnologias de drenagem sustentavel e solugbes baseadas na natureza (SBNs) e do
estabelecimento de um plano de agbes de drenagem.

O Plano de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas do Municipio de Juiz de
Fora - MG (PDMAPU) tem interface direta com a solugao apresentada, sendo um dos
desmembramentos do préprio plano, objetivando a resolugdo de problemas hidroldgicos de
macrodrenagem no municipio.

5. ANEXOS

A proposta de solugdes elaborada pela empresa GEASA esta contida no documento
“ESTUDOS HIDROLOGICOS E MEDIDAS MITIGADORAS: ETAPA INICIAL BACIA
HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO PEDRO” e “MEDIDAS MITIGADORAS BACIA
HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO PEDRO”, que acompanham este documento.
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